
2018/2/28

1

多功能水杯
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班级:   2015级生物医学工程班
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成员分工：

方志杰：共同参与讨论、问题解决、报告制作、PPT制作

俞加永：共同参与讨论、问题解决、报告制作、PPT制作

杨昭锦：共同参与讨论、问题解决、报告制作、PPT制作
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问题的提出 矛盾分析与创新原理 产品概述 产品评价
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人员分工

问题的提出 矛盾分析与创新原理 产品概述

传统的饮水杯只是一种装水的容器，具有的功能单一，对于长期

处于野外的人来说一些必备的发光、加热、通讯等工具是必不可少的，

但如同时携带以上工具则会太过于在野外探险，则会大大拖累探险人

员。 而多功能水杯，对于户外运动爱好者，在紧急情况下也可以起

到关键性作用。

1.1 为什么要做这么一个多功能水杯？

产品评价
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人员分工

问题的提出 矛盾分析与创新原理 产品概述

（1）加热：该水杯可通过蓄电池储存的电能对水杯中的水进行

加热；

（2）保温：该水杯的内外杯壁之间为真空，可实现保温功能；

（3）太阳能加热与太阳能充电；

（4）移动充电宝：该水杯的底座蓄电池可充电，放电，可作为

充电宝使用。

1.2 这个多功能水杯有什么用？

产品评价
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人员分工

问题的提出 矛盾分析与创新原理 产品概述

1.3 可行性分析

产品评价

7/24

人员分工

问题的提出 矛盾分析与创新原理 产品概述

1.3 可行性分析
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矛盾分析与

创新原理
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静止物体的
面积（6）

静止物体的
质量（2）

矛盾一

由于太阳能板是附在杯子的外壁上
的，若想要加快获取太阳能，对于
水杯外壁的面积当然是越大越好。

由于杯子的主要功能是喝水，所
以杯子整体质量不应过重。

人员分工

问题的提出 矛盾分析与创新原理 产品概述 产品评价

太阳能板面积的增大与杯子的质量存在物理矛盾。
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静止物体的面积（6）与静止物体的质量（2）的矛盾

人员分工

问题的提出 矛盾分析与创新原理 产品概述 产品评价

备选创新原理：#19 周期性作用、#22 变害为利、#18机械振动

A、将物体的直线、平面部分用曲线或球面代替，变平行六面体或立方体

结构为球形结构两表面间引入圆倒角，减少应力集中

B、使用滚筒、球、螺旋结构。千斤顶中螺旋机构可产生很大的升举力。

圆珠笔和钢笔的球形笔尖，使书写流畅

C、改直线运动为旋转运动，应用离心力洗衣机中的离心甩干机

创新原理利用：由以上述矛盾一得知水杯的体表面积和水杯的质量存在矛

盾，经过小组同学思考讨论得出，可将太阳能板曲面化以提高光照面积。
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结构的稳定
性（13）

温度 （17）

矛盾二

多功能水杯存在许多电路模块，而
电路的稳定性受温度的影响却很大。

这时对于杯子里面液体温度升高
则会严重影响电路温度

人员分工

问题的提出 矛盾分析与创新原理 产品概述 产品评价

结构稳定与杯内液体温度升高存在物理矛盾。
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结构的稳定性（13）与温度 （17）的矛盾

人员分工

问题的提出 矛盾分析与创新原理 产品概述 产品评价

备选创新原理：#35 物理或化学参数改变、#1 分割、#32 颜色改

变A 、把一个物体分成相互独立的部分为不同材料（如玻璃、纸、铁罐等）

的再回收设置不同的回收箱

B 、将物体分成容易组装和拆卸的部分组合家具

C、 提高物体的可分性活动百叶窗替代整体窗帘

创新原理利用：由以上述矛盾三可知该装置可利用太阳能进行热水，但若

温度过高则会使装置电路的稳定性遭到破坏，故利用分割原理将水杯杯壁

真空分离，达到隔热效果。
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内部有害因
素（31）

静止物体的
能量（20）

矛盾三

控制能量过剩这个有害因素。

利用太阳能对水杯里的水进行加
热，若能量过剩，这时的能量就

成为有害因素。

人员分工

问题的提出 矛盾分析与创新原理 产品概述 产品评价

控制内部有害因素与物体能量过剩存在技术矛盾。
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内部有害因素（31）与静止物体的能量（20）的矛盾

人员分工

问题的提出 矛盾分析与创新原理 产品概述 产品评价

备选创新原理：#19 周期性作用、#22 变害为利、#18机械振动

A、利用有害的因素，得到有益的结果废热发电回收废物二次利用，再生纸

B、将两个有害的因素相结合进而消除它们。潜水中用氮氧混合气体，以避

免单用造成昏迷或中毒

C、增大有害因素的幅度直至有害性，消失森林灭火时用逆火灭火，“以毒

攻毒”

创新原理利用：由以上述矛盾二可知如若装置太阳能转换电能过多则会成

为装置电路稳定的有害因素，故利用变害为利原理将多余的电能储存下来

可作为具有USB接口的小型电器进行充电。
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人员分工

问题的提出 矛盾分析与创新原理 产品概述

多功能水杯的功能主要通过太阳能发电装置、可充电蓄电池、

放电电路及发热电路等部分。多功能水杯具有弧形的太阳能电池

板，接触面大，更好地将太阳能转化为电能，如果在太阳能不足

的情况下也可利用家庭充电插座对多功能水杯的蓄电池进行充电，

然后利用获得的电能可实现对水杯里面的液体进行加热，同时也

可利用多余的电能对手机等具有USB接口的电路实现充电功能。

3.1 功能原理

产品评价
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人员分工

问题的提出 矛盾分析与创新原理 产品概述

3.2 功能原理图

产品评价
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人员分工

问题的提出 矛盾分析与创新原理 产品概述

多功能水杯的尺寸设计要符合使用者手部尺寸，尤其是人手

尺寸参数，尺寸太小不易握稳，太大长时间握会手酸且携带不便。

根据对人手部尺寸的分析 ，确定了多功能水杯的外观设计尺寸。

该水杯具体尺寸预计为高底座直径为7.0cm，高为23.0 cm，容量

为350ml，重量为0.25kg。

3.2 尺寸设计

产品评价
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问题的提出 矛盾分析与创新原理 产品概述

产品造型是表达产品设计思想与实现功能的语言，故有一个

好的外观造型也能更好地吸引消费者购买，产品整体造型以柔和

的曲面为主，色彩主体使用黑色，太阳能板外有防摔表层。

3.3 外观设计

产品评价
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人员分工

问题的提出 矛盾分析与创新原理 产品概述

多功能水杯是户外运动中的必备品， 其合理性设计尤为必要。

在分析了多功能水杯的现状和设计因素基础上，对多功能水杯的

尺寸、功能和使用方式进行了人性化设计研究，设计出一款能实

现多种方式充电的环保型多功能水杯， 提高了户外运动者使用

产品的体验感受， 为今后类似产品设计提供一定的参考。

4 产品评价

产品评价
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